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1. APRAŠYMAS IR EKSPLOATAVIMAS 
 

Šioje naudojimo ir techninio aptarnavimo instrukcijoje pateikiama informacija apie mikrobangini  
FMC  serijos  perimetro apsaugos jutikl FMC 24 Pro (100m 200m 300m) eksploa  Šiame dokumente 
pateikiama visa informacija, reikalinga norint u tikrinti tinka  jutiklio val  (naudoji  transportavim , 

r prie r ).   
Instrukcijoje naudojamos miau pateiktos santrumpos: 
Tx     - stuvas, 
Rx  - imtuvas, 
MK - tvirtinimo ele rinkinys; 
 

1.1. Paskirtis 
1.1.1. Apsauginiai jutikliai yra skirti saugoti va   perimetrus, kai p as kerta 

saugomos teritorijos perimetro ruo us. Jutikliai reaguoja pa  kertant sa  teritorij  pilnu  ar 
susilenkus. Pavojaus signalas yra sugeneruojamas nutraukiant imtuvo vykdan iosios re  kon
gra  

1.1.2. Jutiklis yra sukurtas taip, kad j  sumontavus lauke jis veikt  nepertraukiamu r imu lauko 
tempera rai svyruojant nuo -40ºC iki +65 , o santykinei oro dr gmei iki 98% prie +35  tempera  

1.1.3. Jutikl artu su kompleksine apsaugos sistema, galima valdyti per RS-485 s sa . 

1.2. Technin s charakteristikos 
Aptikimo zonos ilgis (L): 

FMC 24 Pro (300m) – 10…300 m 
FMC 24 Pro (200m) – 10…200 m 
FMC 24 Pro (100m) – 10…100 m  

          Aptikimo zonos aukštis, h: 
FMC 24 Pro (300m)      iki 1,8 m* 
FMC 24 Pro (200m)      iki 1,8 m*  
FMC 24 Pro (100m)      iki 1,6 m*  

          Aptikimo zonos plotis, b : 
FMC 24 Pro (300m)      iki 2,1 m*  
FMC 24 Pro (200m)      iki 1,9 m*  
FMC 24 Pro (100m)      iki 1,5 m*  

yje, esant mak l l    
P mo greitis:      0,1 m/s. iki 8 m/s. 
Da nini ana i ius      8 
Maitinimo tampa       9…30 V 
Naudojama srov        VDC) 
- Tx ( stuvas)       iki 79 mA  
- Rx (imtuvas)                  iki 111 mA  
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s parametrai: 
      iki 30 V 

       iki 0,1 A  
    iki 100 Om 

Aklosios zonos ilgis       2…4 m 
Parengties laikas 

       iki 30 s 
       iki 1 s 

 
-          iki 30 V  
-                    iki 0,1 A  

        IP55  
 
Aptikimo zonos  

 
Zonos ilgis, L, m 25 50 100 200 300 
Aptikimo zonos plotis, b, m, maks. 0,7 1,0 1,5 1,9 2.1 

 h, m, maks. 1,4 1,4 1,6 1,8 1,8 
 
1.2.1

pavojaus signalas.    

 
Pav.1 Aptikimo zona 

                                   
L- h- b- Aptikimo zonos plotis 

 
1.2.2

tuvo arba 
 

1.2.3
e teritorijoje: 

80…200m   - nuo 1, 1 m. 
25…80m     - nuo 0, 8 m. 

- nuo 0, 4 m. 
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1.2.4. Jutiklis generuoja pavojaus signal , jei:   

- p jas kerta saugomos teritorijos aptikimo zon . Pa e  aptikimo tikimyb  yra  98 % pa ui 
kirtus aptikimo zon  pil r susilenkus;  

- išorinis elektromagnetinis laukas kei ia imtuvo darb . Pavojaus signalas gali i ir neaktyvuojamas, 
ta iau tokiu atveju, jutiklis privalo tausoti savo eksploatacines savybes. 
Pavojaus signalas yra generuojamas nutraukus (sujungus) optoelektro  vykdan iosios rel s 

 gra  (bud jimo re ime) ir trunka nuo 0,1 iki 10 sekund  Pavojaus signalas yra perduodamas 
per  RS-485 s sa per oran in , ir rud  laidus («NC»- normalia ari, arba «NO» -normaliai atviri ). 

1.2.5. Jutiklis generuoja pavojaus signal , jei: 
  -       ibrovelis kerta apsaugos zon ;  

- n ra stuvo signalo; 
- n ra maitinim tampos arba tampa yra ma esn  nei 8 V; 
- sutrinka imtuvo arba stuvo darbas. 

1.2.6. Atidarius valdymo skydelio dangtel  jutiklis generuoja pavojaus sign  Tuo pa iu 
atsidaro ir TAMPERIO kontaktai. Šie pavojaus signalai yra perduodami iš stuvo ir imtuvo atskira 
kabeli ra arba bendra kabeli ra su aliarmo perdavimu  ( r ti schem ). 

1.2.7. Jutiklis negeneruoja pavojaus signalo esant: 
- lietui, sniegui ar tiršta  
- sa radiacijai; 
- v jo gre iki 30 m/s; 
- judant objektams, k aukštis siekia iki 0,2 m (paukš iai ar m i); 
- reljefo nelygumams iki ± 0,3 m; 
- sniego pusnims iki 0,5 m (be papildomo reguliavimo); 
- aukš iui iki 0,3 m; 
- ultratrumposioms bangoms nis svyruoja 150-175 MHz intervale ir galia siekia iki 

40 W esant iki 6 m. atstumui. 
 1.2.8. Jutiklis yra atsparus elektromagneti  trukd  (maitinimo gra tampos impuls
maitinimo nutraukimo, elektrostat elektromagneti la ) poveikiui. 
 1.2.9. Jutiklio korpusas yra pagamintas iš giams atsparaus plastiko, apsaugan io nuo UV spinduli
ir tempera y i  garanti laikota  
 1.2.10. Vidutinis jutiklio tarnavimo laikas yra 8 metai. 
 1.2.11 rengini s be tvirtinimo ele rinkinio, mm: 

- stuvas   - 165x97x65;  
- imtuvas   - 165x97x65. 

1.2.12. Maksimalus imtu stuvo bl tvirtinimo ele rinkiniu svoris – 1.7 kg. 
 

1.3. Jutiklio dalys 
Imtuvas – 1 vnt. 
S tuvas – 1 vnt. 
Tvirtinimo ele rinkinys, skaitant: 

- laikiklius – 2 vnt. 
- suver jus – 4 vnt. 

ra ir pr  rinkinys, skaitant:  
-           atsuktuv ; 
-           ver liarakt  8x10. 

Naudojimo instrukcija  
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1.4. Veikimo principas 
1.4.1. Jutiklis  

 formos 
elektromagnetinis laukas. Imtuvas registruoja elektromagnetinio lauko pakitimus ir generuoja pavojaus 

  

ginamas su slenkstine ribine 
verte. Jei gaunamas signalas didesnis nei nustatytas suveikimo slenkstis, tai  imtuvas aktyvuoja pavojaus 

  

 

 yra deformuojama.   
 

1.4.4. Apsaugos sistema,  veikianti kartu su RS-

-   
1.4.5. Jut

naudojant -   
 

1.5. Jutiklio konstrukcija 
vandeniui 

atspariuose korpusuose.  

-
 

1.5.3. 
- 

naudoj -  
1.5.4.  du laikikliai 

.   
uo 40 iki 100 mm.) 

go ir tvoros 
–  
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Pav. 1.1 

 

 
Pav. 1.2 
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Pav. 1.3 

         
1 – “RS-  5 – LED indikatorius 
2 –  6 –  
3 –  7 - -8 
4 – USB jungtis 8 – Suveikimo grandin  

9-  
10- 
schemos jungiklis. 
 

 
 

 
Pav. 1.4 

         
1 – LED indikatorius 
2 –  
3 – -8 
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 Pastaba. Gerbiamas kliente! Jutikli  gamintojas nuolatos investuoja  savo gamini  kokyb  ir 
patikimu . B tent d l tos ties, kai kuriose partijose jutikli  dizainas gali b ti kitoks, nei nurodyta 
kartu su jutikliais gautuose dokumentuose. Nepaisant tam tikr  dizaino pakitim , esminiai techniniai 
parametrai išlieka tie patys.   
 

1.6. Reguliavimo, valdymo ir indikacijos elementai 
 1.6.1. Kana  perjungiklis, atsakingas u  d nin  kana  perjungim , yra integruotas stuve ir 
imtuve. Si ve ir imtuve darbo ti jungti vienodi kanalai. 
 1.6.2. Jutikli  reguliavimas ir valdymas yra atliekami imtuvo skydelyje esan iu valdikliu, bei 
naudojant Android ar Windows programin rang . 
 1.6.3. Rankinis reguliavimas: suderinamumas yra galimas be programin s angos, tik vizualiai „iš 
akies“ . 

1.6.4. Gali  naudojant Android arba Windows engin : kalibravimo vizualizacija; aptikimo 
zonos ilgio pasirinkimas; AUTOMATINIO, RANKINIO ar SPECIALAUS  jautrumo reguliavimo re imai. 
 1.6.5. Norint u kirsti keli  savavališkam prietaiso dangtelio atidarymui (Pav.1.2),  imtuve yra 
montuotas tamperio mygtukas. Veikimo metu mygtuko kontaktai yra u dari. Atidarius da  kontaktai yra 

nutraukiami ir tamperio mygt a ampa atvira. 

2. MONTAVIMAS IR REGULIAVIMAS 
 

Parengiamieji jutiklio eksploatavimo darbai: 
 - numatomos saugoti perimetro atkarpos paruošimas; 
 - signali ir maitinimo kabeli iesimas; 
 - stuvo ir imtuvo montavimas; 
 - jutiklio pajungimas (elektros energijos tiekimo ir pavojaus signalo apie pa  u daros 

gra ajungimas); 
 - stuvo ir imtuvo anten  pozicionavimas 
 - imtuvo ribi r statymas. 

Š a rincipai ir metodai aprašyti 2.1-2.8 punktuose. 
 

2.1. Saugomo perimetro ruo o reikalavimai 
2.1.1. Saugomo perimetro ruo as, kuriame yra sumontuoti stuvas ir imtuvas, privalo atitikti miau 

nurodytus reikalavimus: 
a) Relje  nelygum  aukštis negali viršyti +0,3m. Jei saugomo perimetro paviršiaus nelygumai 

viršija +0,3m, tec s jutiklio darbin s charakteristikos gali pa . Tokiu atveju, jutiklio naudojimo 
esant m s lygoms klausimas yra sprend iamas atlikus ba etaiso veikimo patikrini  

b) aukštis negali viršyti 0,3 m; 
c) Sniego pusni aukštis negali viršyti 0,5 m; 
d) Maksimalus saugomo perimetro ruo o nuolydis yra 40º; 
e) Pavieniai pritvirtinti objektai (pvz., atramos, med iai be e  ša  aptikimo zonoje gali i engti 

bent 0,5 m atstumu nuo a  
f) Ruo o plotis privalo atitikti  2.1.3 punkte nurodytus reikalavimus. 

          2.1.2. V jo judinami objektai: vartai, kr an., negali stov ti aptikimo zonoje 
arba tumas privalo i: 
Daugiau nei 1,0 m nuo aptikimo zonos ašies, jei perimetro ilgis yra nuo 50 iki 100 m;  
Daugiau nei 1.5 m nuo aptikimo zonos ašies, jei perimetro ilgis yra nuo 100 iki 200 m;  
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Daugiau nei 2,0 m metro ilgis yra nuo 200 iki 300 m. 
2.1.3.  

. 
2.1.4.  
2.1.5. Jutikliai, nustatyti veikti skirtingais 

 acija 1A -1 k., 2A- 2k., 
3A- 3k., 4A -4 k. – - 5k., 2B- 6k., 3B- 7k., 4B- 8k. – sos diodo 

 
2.1.6

i skirtingus kanalus; du  
ilgiai neprivalo  

2.1.7. 

galima keisti nuo 0,1 m/s iki 0,4 m/s . 

 
– 

max 10 m/s) – vidutinis 
s – 

( nustatome min. 0,1 m/s, max . 8 m/s). 
 

2.2.  
 
nuolati  

  ra reikalingas 
 

                                      
                          

Pav. 2.1 

Tx2 Tx1 

Rx1 Rx2 

  m   m  
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Pav. 2.2 
 

atyti skirtingus 
 

  

pavojaus signalus.   
emento 

  
2.2.

. 
 

 

1 – atrama  
2 –  
3 – kabelio anga atramoje; 
4 – pagrindinio ir jutiklio kabelio anga; 
5 – pagrindinio kabelio anga; 
6 –  
7 – 

 
8 –  

 
Pav. 2.3 

Rx1 Rx3 

Tx2 Tx1 

Rx2 

Tx3 
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Pastaba 
1. U  
2. Matmenys yra nurodyti milimetrais (mm). 

 
2.2.4  ir kitus jutiklio montavimo variantus 

( pvz. ant tvoros ar sienos
tvirta mechanine ar suvirinta jungtimi.  Montuojant jutiklius virš tvoros ar sienos, aptikimo zonos 
par  

 
 

Jutiklis Maksimalus aptikimo 
zonos ilgis (L), m 

Maksimalus aptikimo 
zonos plotis (b), m 

Maksimalus aptikimo 
 

FMC 24 Pro (100m) 60 1,0 1,0 
FMC 24 Pro (200m) 120 1,5 1,5 
FMC 24 Pro (300m) 160 1,5 1,5 

 

 
Pav.2.4 

2.2.5. Pagrindinius kabelius nutieskite vadovaudamiesi apsaugos sistemos projektu. Rekomenduojama 
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imui.   
 

 
  
 2.2.6 nto 

aikikliais galima pakreipti horizontalia 180  
- 17  –  40  kampu. 

 
Pastabos.  

enys yra 
tvoros dalis neturi spygliuotos vielos, rekomenduojami laikiklio matmenys yra  350 

mm.  

 
3.  

punktuose 2.4 ir 2.5 pateiktas rekomendacijas. 
ustatyti skirtingus 

 

signalus.   
2.2.7

 1.2) 
 

2.3. Jutiklio prijungimas 
 2.3.1. Prijunkite reikiamas maitinimo, signalo ir nuotolinio valdymo grandines. 

 
2.2. 
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RX 

Spalva Paskirtis y  
M  

 
« - » 

Raudona «+» 
Ruda 

kontaktai NC 

NC1 

 NC2 

Juoda Tamperio mygtuko 
kontaktai 

Tamper1 

Geltona Tamper2 

Balta RS-
prisijungimui 

RS  
 RS  

 

.2 TX 

Spalva Paskirtis  
M  

 
« - » 

Raudona «+» 
Juoda Tamperio mygtuko 

kontaktai 
Tamper1 

Geltona Tamper2 

                                                        
 

 

Pav.2.5 
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Pav. 2.6 
 

 

kabelius nei pavojaus signalo grandinei.  
Pastaba:  pavojaus signalo kontakto apkrova yra iki  30 V dc  0.1 A.  

 
 

 
 

ndine.  

prijungiami prie  : 
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Pav. 2.7 

 
 
 2  

 

Pav. 2.8 

 

PASTABA. Norint naudoti 1-  
Norint naudoti 2-  
 
Gamykliniai nustatymai: RTAMPER = RALARM = 5,6 kOhm. 
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2.4. Jutiklio reguliavimas su integruotais reguliavimo, valdymo ir indikacijos elementais 
 

  (Pav.1.2).   
            2.4.1.2.  
 2.4.1.3. Prisukite  i ; 
 2.4.2. Pagri  
  

aptikimo zonoms privaloma nustatyti kitus kanalus.  
 2.4.2.3. Patikrinkite jutiklio elektros ene

 
2.4.2.

. 
 

 Po maitinimo padav
  - 

normaliai. 
 

 
 
IMTUVAS. 

  
- maitinimas paduotas 
-  
- signalo lygis yra tinkamame diapazone. 
- augomas. 

 
 

- gaunama signalo; 
- per stiprus gaunamas signalas; 
-  

-  
- Retas  ignalo lygis yra neatitinkamame 
diapazone. 
-  g 

norma (>800 mV).  
- ijungtas ANDROID arba WINDOWS prietaisas ir yra 
vykdomas suderinamumas. 
 

2.4.2.5. 
a spalva arba mirksi raudonai. 

– 

akies).  
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2.4.3. Jautrumo nustatymas 
 2.4.3.1

saugomos teritorijos vidurio. -4 m atstumu 
ir palaukti apie 5-7 sekundes

 
2.4.3.2. 

kalneliuose, er
 

Pastaba. Jei, esant gamykliniams nustatymams, jutiklis kontrolinio 
 . 

2.4.3.3   
-

 
 2.4.3.4. Baigus jutiklio derinimo darbus, 2-

 
2.5.  

 
ti kitus 

 nustatyti parengiamajame reguliavimo etape.  
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3.  
Pro 

Forteza Soft  

3.1). 

 
Pav. 3.1 

 

-  
- - -
BL. 
 

Kiekvienas FMC 24 Pro FMC 
24 Pro  korpuse parenkamas gamyklinis  vidinis adresas - 

- 1 (po progr
pakeisti  nuo 1 iki 250). 

 

jungties numeris (Pav. 3.2) Sl
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Pav. 3.2 

 

       

 . 

 
 

 panaudojant USB/RS-485 
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4. PROGRAMOS PALEIDIMAS, SKIRTUKAS „GENERAL“ 
 

       ndinis langas su aktyviu skirtuku 

– kalibravimo (calibration) , 
(scan). Taip pat gali

 
 

 

 
Pav. 3.3 

 
 

- Normali —  
- Suveikimas — raudona; 
- —  

 
Paspaudus mygtu pie jutiklio 
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Pav. 3.4 

 
 

Jutiklis: 4 (24.525 GHz), veikimo  
 

Versija: . 
Išvesties tipas:  
Jutiklio ID: 

moduliacijos kanalus galima keisti naudoja  
 Zonos ilgis:   

Pastaba: naudojamas tik nustatymo metodui: AUTO. 

 
Nustatymo metodas: 

(rankinio), SPECIAL 1 (specialaus ) arba SPECIAL 2 (atstumas iki 100 metru) nustatymo 
- Daugeliu atveju rekomenduojamas 

automatinis nustatymo metodas. 
 Jautrumas: 
nustatymo meto  
 Greitis:  alas.  
 

. 
 Signalas:   

: 

anuliuoti skaitiklio duomenis. 
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5. JUTIKLIO REGULIAVIMAS ANDROID PLATFORM  
 

 5.1.
punktas) 

5.2.P
 

5.3. to imtuvo 
 
 

 
Pav. 5.1 

 
 5.3.1. Maksimali pasirinktos 

juosta tampa 
toliau i

 
Pastaba: Tai – toks pat pozicionavimas, kurio metu n

  
Pastaba eka artima 

maksimaliai vertei bent kelias minutes. 
5.3.2. Baigus reguliavimo darbus, patikrinkite signalo reik

riba nuo 50 mV ir 800 mV ;  
 – 95 cm. Jei negalite jo 
pasiekti – –  

5.3.3. (trumpuosiuose sektoriuose)- rekomenduojama pakeisti 
.  

 PASTABA  
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6.  
 

-15 mV, jei signalas svyruoja didesniais nei +15 mv 
ar -15  

 

 
Pav. 6.1 

 
6.1. Nustatymo metodas: Automatinis. 

. Pasirinkti parametrai po pakeitimo   
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Pav. 6.2 

 
r 

-2 m atstumu ir palaukti apie 5-7 sekundes. 
 

 

 
Pav. 6.3 

 
 s 

(Vmax), galima reguliuoti. Savo nustatymus galite patvirtinti  
 

. 
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6.2. Nustatymo metodas: Rankinis (Manual) 
Rankinis nustatymo metodas 

jautrumo ver  
Pastaba: Juoda linija –  

– 
 

Raudona –  pavoj ) 

 
Pav. 6.4 : Rankinis(Manual) 

 

 
Pav. 6.5 Aktyvus jautrumo nustatymo langas 
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*

-2 m atstumu ir palaukti apie 5-
jautrumo 

nustatymus.   

 
Pav. 6.6 Aptikimo zonos patikrinimas 

 
6.3. Nustatymo metodas: Specialus 2 (Special 2 HL) 

6.3.1. Metodas skirtas naudoti tuo  
6.3  

e jautrumo parametrus* 
 

6.4. Nustatymo metodas: Specialus 1(Special 1 PL,LL,HL) 
6.4  metodas yra ne 

 
6.4.2. Naudoj * 
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7. SKENAVIMAS 
 

stelio keitimo 
. 

 te 
 

 

 
Pav. 7.1 
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8.  
 

 

Pav. 8.1 
 

 
 

 
 

. 

 
Jutikli

 
 

Pav.8.2) 
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Pav.8.2 
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9. KOMPIUTERIO MICROSOFT WINDOWS OP
 

 

adresu http://www.forteza.com  
jutikliu. Programa vadinasi Forteza Software Windows (  

-PORT). 
 

9.1 Prijungimas prie kompiuterio atliekamas  
9.1.

-  
parinktas adresas Jack(253). 
9.1.

ri 
rtas numeris – 1). 

Software.  
  

 

patikrinti aplinkos po
 

 
 

1. -  
2. p o aptikimui 
3.  
Testo metu: 

-  
- 

 
 

- minimaliai –  
- maksimaliai -  

 
 

-Noise immunity is good – 
pakankama jutiklio stabiliam darbui. 

-Noise immunity is bad – 
nepakankama jutiklio stabiliam darbui – ne pavaizduojami rekomenduojami suveikimo 

 
-Very big interference - 
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10.  
10.1. Veikimo patikrinimas 

10.1.1. Eksploatavimo metu 
 

10.2.  
10.2.1.  
10.2.2. Jutiklio eksploatavimo metu privaloma atlikti tikrinimo ir profilaktinio techninio aptarnavimo 

darbus.  
10

.  
Privaloma patikrinti:  
- 

 
-  
10 :  
-  
-  
10 privaloma nupjauti.   
10

 
10.2.7. Pak

 
 

11.  
 

11 tis 
.  

11 - 
 

11 .  
11 .  
11 .  

 11 augos 
. 

 
12. LAIKYMAS 

 
12.1 iki +30 
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13. TRANSPORTAVIMAS 
 

13.1 
gabenam

km. atstumu. 
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Mikrobanginiai perimetro apsaugos jutikliai 
 “Forteza FMC 24 Pro 100/200/300” 

 
hninio 

Nr. 2020-08-14. 
 

- KOMPLEKTACIJA 
 

                    1 vnt; 
Imtuvas                               1 vnt; 

     1 rinkinys; 
Naudoji      1 vnt. 

     1 rinkinys; 
 

 
 

techninio aptarnavimo instrukcijos Nr. 2020-08-14 reikalavimus ir yra tinkamas naudoti. 
  

 _____________
 
 
 

GAMINTOJO GARANTIJA 
Gaminto

aptarnavimo instrukcijoje Nr. 2020-08-14 pateiktus reikalavimams, tuo atveju jei klientas laikosi techninio 
naudojimo ir techninio aptarnavimo 

instrukcijoje Nr. 2020-08-14. 
 

  
-  
-  
-  
     Vidutinis tarnavimo laikas yra 8 metai. 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

KONTAKTAI

UAB “Forteza” 
Šilutės pl. 2, 525 kab., Klaipėda, 91111, Lietuva

+370 46 441195         forteza@forteza.com


